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I1!\."_ Egézaiﬁgé Die Vision der Bundesregierung

Die Zukunft in dem Gebaudesektor kann nur aus einem Zusammenspiel verschiedener Faktoren
funktionieren.

e Potenziale heben durch sinnvolle und kosteneffiziente Verbesserungen der energetische
Hulle

e Erneuerbare Energien ersetzen fossile Brennstoffe wie Ol und Gas im zentralen
Heizsystem.

e Das Elektroauto wird aktiver Bestandteil der Energieversorgung und dient als
Batteriespeicher fur den Solarstrom zwischen Tag und Nacht.

e Die Photovoltaikanlage auf dem Dach erzeugt CO2-neutrale Energie furs Gebaude und
E-Auto.



Potenziale in der thermische Gebaudehdlle -

Aullenwand
T
s (U Effizienz - Der U-Wert eines Bauteils beschreibt
S die Warmedurchlassigkeit. Je hoher

T der U-Wert, desto mehr Warme geht
uber das Bauteil verloren.

- Die ersten 4-6 cm sind “EXTREM”
wichtig, da sie den Warmeverlust
mehr als halbieren.

- Die Einblasdammung ist meist die
kostengunstigste Variante ein
2-schaliges Mauerwerk im Nachhinein
zu dammen.

Vollklinker (115 mm)
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er thermische Gebaudehulle -
Kellerdecke

- Die Kellerdecke wird meistens in der
Betrachtung einer effizienten
Gebaudehulle “vergessen’

-  Warme Keller sind ein Zeichen von
schlechter Kellerdeckenisolierung, da
viel Warme aus dem Wohnbereich in
den Keller abgegeben wird.

- Der Keller sollte ca. 12-13°C warm
sein.

- Kellerdecken kann man sehr gut auch
selbst nachdammen.
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Warmepumpe

Mithilfe einer Warmepumpe wird die Umweltwarme aus
Erdreich, Grundwasser oder Luft genutzt, um ihr Gebaude
zu heizen. Dabei wird die Warme der Umwelt entzogen und mit
Hilfe eines Kaltekreislaufs auf ein hoheres Temperaturniveau
gebracht. Der Kaltekreislauf in der Warmepumpe wird mit
einem Kompressor betrieben, der Strom verbraucht.
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ACETT Arten der Warmepumpe

Luft-Wasser Warmepumpe Sole-Wasser Warmepumpe - Sole-Wasser
Erdkollektor Warmepumpe - Erdsonde

Spezifische
Untergrund Entzugsleistung

Aligemeine Richtwerte

Untergrund Spezifische Schiechter Untergru

Entzugsleistung Normaler Fes ntergrt Sediment

Trockener, sandiger Boden Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit
10-15 W/m?

Einzelne Gesteine
Feuchter, sandiger Boden 15-20 W/ Kies, Sand, trocken

Trockener, lehmiger Boden 20-25 W/m? and, ihrend
Feuchter, lehmiger Boden 25-30 W/m? Ton, Lehm, feucht

) Kalkstein (massiv)
Grundwasserfiihrender Boden 30-35 W/m?
Sandstein
Saure Magmatite (z. B. Granit)
Basische Magmatite (z. B. Basalt)

60-70 W/m



Eglioz'aiﬁrc]lé Heizlastberechnung - Gebaude

TGA Heizung NA DIN EN 12831-1:2020

Katalogbauteile

Yanming [Sauten
Wyl

[Aussenwand TGA Heizung NA DIN EN 12831-1:2020

Gesamtdicke: 40 em

Bauteilaufoau: Schichtenfolge von innen nach auen

[Projekt-Nr. / [221024 1 |

1 Gipspulz ohne Zuschiag

2 Kalksandstein, NMIDM (1600 kgim?) [ ZL ]Dalum' 12.12.2022 Seite: GQ‘
3 Mineral, und pflanzl Faserdammstoff (WLG 035) t

Nt g TEn I

z
Decke / Boden gegen beheizt Ancr 207 m
Oberste Geschossdecke Bruttovolumen Ve 494 m?
Gesamtdicke: 20 cm >

Hilfiache A 490 m?

von innen nach auien USTKOEFFIZIENTEN
A Homagener Schichtaufbau (10 %)
1 Gipskartonplatten (DIN 18180)
2 Konstruktionsholz. (DIN 12524 - 500 kgim) Luftung ZHy 52 WK
s O 18180 Summe SH 400 WIK
B Gefachanteil (90 %)
1 Gipskartonplatien (DIN 18180) USTE
2 Mineral. und pflanl. Faserdammstoff (WLG 040)
5 (DN 18180)

Transmission ZHr 348 WIK

an Auenluft

an izte Bereiche oder

Dach
Gesamdicke: 19 cm
an andere Nutzungseinheiten

an Erdreich
von innen nach ausen

(A Homogener Schichtaufbau (10 %) Summe Zax
1 Gipskartonplatten (DIN 18180) Liftung

2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 ki)
3 Kunststoff-Dachbahn PVC-P_(DIN 16730) durch Leckagen, ALD oder Nutzung oder Mindestwert 2Dy jeamini
B Getachantell (50 %) Zuluftvolumenstrom Sy upi

1 Gipskartonplatien (DIN 18180) t

2 Mineral. und pflanz. Faserdammstoff (WLG 040) Uberstrém-Luftvolumenstrom 2Dy pranster j
3 Kunststoft-Dachbahn PVC-P_(DIN 16730) Summe oy

HEIZLAST
Bodenplatte
Gesamidicke: 23 cm ‘Standard-Heizlast Doana 11682 W
Zuschlag erhohte i Paysent -w
@ Bauteiaumay: Schichtenfolge von innen nach auen Norm-Heizlast 11682 W
1 Keramik- { Porzellan-Platten (DIN 12524) 5
2 Zement-Estrich spez. Werte 56: Wit
3 Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 20 kgim?) 24 W/m?
4 Beton armiert mit 196 Stahl (DIN 12524)
Herr Utich Greiing Seite -2-

Boden gegen Erdreion
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El Eggﬁgé Warmepumpen-Projektierung

Wérmepumpenprojektierung

Bivalenzpunkt Klimadaten Standort

Basierend auf der Gebaudeheizlast wird
eine Warmepumpengrol3e ausgewahlt.
Diese sollte nicht zu grof3 (Viele Starts
und Stopps), aber auch nicht zu klein
(Haufiger Einsatz des Heizstabs) sein.
Es gibt fur jedes normale Ein oder
Zweifamilienhaus mittlerweile effiziente,
leise und optisch ansprechende
Warmepumpenlosungen
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Typ 22 Typ21 Typ20 Typ1ll Typ10
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- Mit einer FulRBbodenheizung funktioniert eine Warmepumpe eigentlich immer sehr effizient.
- ABER: Es geht auch mit Heizkorpern, nur muss man hier genauer hinschauen!!!
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Raumweise Heizlastberechnung - Heizkorper

Eine Warmepumpe sollte immer
AulRentemperatur gefuhrt sein. Das
bedeutet, wenn es draul3en warmer wird,
senkt sich die Vorlauftemperatur ab.

Die maximale Vorlauftemperatur von 55°C
sollte bei -10° AuRentemperatur nicht
uberschritten werden.

Hierdurch lasst sich ein sehr effizienter
Betrieb im Groldteil des Winters
sicherstellen.

Wahrend extrem kalten Tagen unterstutzt
der Heizstab die Warmepumpe, um das
Gebaude zu beheizen.

Es wird warm auch bei -15°C,
jedoch verliert die Anlage an Effizienz.



I "l Egézgﬁgé Die 65% Regel zur Gesetzeseinhaltung 2028

Einbau einer Hybridheizung:

Eine weitere Option ist der Einbau einer sogenannten Hybridheizung. Diese ist eine Heizung,
bei der maximal 35 Prozent der verbrauchten Warme mit fossilen Brennstoffen erzeugt werden.
Der restliche Anteil von mindestens 65 Prozent muss durch erneuerbare Energien (Biomasse,
Warmepumpe, Solarthermie, grune Gasen oder einen Heizstab oder eine Heizpatrone
betrieben mit PV-Strom vom Dach des Gebaudes oder aus dem Quartier) bereitgestellt
werden. Die Einhaltung dieser Vorgabe ist grundsatzlich anhand von Schatzungen vorab zu
berechnen. Zur Vereinfachung und unburokratischen Umsetzung dieser Vorgabe wird bei einer
Hybridheizung bestehend aus fossilen Gas- oder Olkesseln in Kombination mit einer
elektrischen Warmepumpe die Einhaltung der 65-Prozent-Pflicht angenommen, sofern der
Leistungsanteil der Warmepumpe 30 Prozent oder hoher ist.

Die Leistung der Warmepumpe muss hierfur beim Prufpunkt A2/W35 mindestens 30 Prozent der Norm-Heizlast des Gebaudes
betragen. Die Anforderung gilt als erfullt, wenn die Leistung der Warmepumpe beim Prufpunkt A2/W35
mindestens 30 Prozent der Leistung des als Spitzenlasterzeugers installierten Brennwertkessels entspricht.
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Photovoltaikanlage

Eine Photovoltaikanlage, auch PV-Anlage (bzw. PVA) oder
Solargenerator genannt, ist eine Solarstromanlage, in der
mittels Solarzellen ein Teil der Sonnenstrahlung in
elektrische Energie umgewandelt wird. Die dabei typische
direkte Art der Energiewandlung bezeichnet man als
Photovoltaik.
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4 Effizienz Warmepumpe + PV-Anlage
IE Gebaude

-  Warmepumpe und PV-Anlage
arbeiten jahreszeitlich versetzt. Der
Grol3teil der Warme wird in den

Wintermonaten verbraucht und der
Grol¥teil der Solarertrage wird in den
Sommermonaten erzeugt. | |
- Das Diagramm zeigt den ' I
Stromverbrauch der Warmepumpe, 0 e I 0
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Anteil an jahrlicher PV-Stromerzeugung (%)

der der Stromerzeugung der PV
Anlage entspricht.

I Wirme (EFH-Bereich, Bestand) Erzeugung PV (Bundesdurchschnitt)

- Bel perfekter Speicherung konnte ca. 40% aus der PV Anlage in die Warmepumpe
ubertragen werden.

- REAL sind jedoch 20-25% beim Einsatz eines PV Speichers.
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IE ET Wirtschaftlich sinnvoller PV Betrieb

Es gibt grundsatzlich 2 verschiedene Arten eine PV Anlage zu betreiben.

1.Eigenverbrauchsoptimierter Betrieb:
Einspeisevergutung 8,6 Cent/k\Wh bis 10 kWp, daruber 7,5 Cent/kWh)
Der Eigenverbrauch ist in diesem Betrieb zu maximieren. Hier spielen Batteriespeicher
eine entscheidende Rolle. Sinnvoll ist hier auch eine Ost-West Ausrichtung, um die
Eigenverbrauchsstunden zu optimieren.
Je mehr grol3e Verbraucher vorhanden sind (Warmepumpe, E-Auto usw.), desto mehr

elektrische Energie kann selbst verbraucht werden.
Speziell E-Autos spielen hier eine grof3e Rolle, da diese zeitlich flexibel an die Wallbox

angeschlossen werden konnen und zielgerichtet geladen werden konnen.

2. Volleinspeisung:
Einspeisevergutung 13,4 Cent/kWh bis 10 kWp, dartber 11,3 Cent/k\Wh)
Sinnvoll bei sehr grol3en Dachflachen und nicht entsprechendem Eigenverbrauch.

Direkte Sudausrichtung am sinnvollsten.



Iﬂ_ (Eﬁgllgzallejgé Best Practice

1.

2,

Der wirtschaftlichste Betrieb einer Photovoltaikanlage lasst sich Uber den
Eigenverbrauch darstellen.
Die PV-Anlage sollte an den Stromverbrauch angepasst sein. Hier sollten zukunftige
Anderungen mit einbezogen werden. (Warmepumpen Pflicht in 2024, Anschaffung
von E-Autos in den nachsten Jahren, Umbau zum Mehrgenerationenhaus...)
Die PV-Anlage sollte ca. 15-25% mehr elektrische Energie erzeugen als Sie im
Haushalt verbrauchen. Jedes kWp erzeugt ca. 900 kWh pro Jahr.

Beispiel: Verbrauch 4000 kWh pro Jahr => ungefahre Anlagengrolde 5,3 kWhp.
Die GroRe des Batteriespeichers sollte so gewahlt werden, dass Sie hierdurch
sinnvoll Uber die Nacht kommen.

Beispiel: Verbrauch 4000 kWh pro Jahr => ca. 5 kWh.
E-Autos konnen sehr gut zur Effizienzsteigerung der PV-Anlage genutzt werden, da
diese zeitlich flexibel angesteckt werden konnen.

Ein E-Auto erhoht den Stromverbrauch um ca. 3000 kWh bei einer Fahrleistung

von 15.000 km/Jahr.
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Altere Ehepaar im Einfamilienhaus mit einem Stromverbrauch von ca. 2.500 kWh. Die Gasheizung
wurde erneuert und das Auto von 2020 soll so lange gefahren werden, bis es kaputt ist.
=> Die PV-Anlage sollte auf maximal 4 kWp ausgelegt werden und auf den Batteriespeicher
kann unter Umstanden vollstandig verzichtet werden.

Junge Familie mit 3 Kindern im Einfamilienhaus und einer alten Olheizung. Es wird n&chstes Jahr die
Olheizung gegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe getauscht und langfristig soll ein E-Auto als
Zweiltwagen die Familie bei kurzen Trips in der Stadt und ins Umland unterstitzen. Der
Stromverbrauch liegt bei ca. 5.000 kWh. Der Olverbrauch liegt bei ca. 2.500 Litern.
Uberschlagige Abschatzung des zukiinftigen Stromverbrauchs:
1 Liter Ol enthalt 10 kWh thermische Energie => 25.000 kWh
Die Jahresarbeitszahl eines gut ausgelegten Warmepumpensystems im Altbau erreicht ca. 3,5 =>
7150 kWh elektrischer Energie.
Das E-Auto fahrt ca. 8.000 km/Jahr ca. 1600 kWh/Jahr
Stromverbrauch nach Fertigstellung: 13750 kWh/Jahr * 0,3 Euro/kWh = 4125 Euro.
=> Die PV-Anlage wurde sinnvollerweise das gesamte Dach bedecken und wenn moglich ca.
18 kWp betragen. Der Batteriespeicher wurde mit ca. 10 kWh dimensioniert werden.
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Forderung

Gesetzgebung und Forderung DE

Aktuelles Forderkonzept

Geschwindigkeits-

Bonus*
75

Basisforderung

=

Sockelférderung in
Hohe von 30 % fiir
alle Antragssteller

Fir den Austausch
alter Ol-; Kohle-,
Nachtspeicher- oder
mindestens 20 Jahre

Einkommens-
abhangiger Bonus

Haushalte mit einem
zu versteuernden
Jahreseinkommen
von weniger als

Fur den Einsatz von
Warmepumpen mit
nattrlichen
Kaltemitteln oder

Max. 70
%

Erdwarme als F6rderung

Warmequelle

_|_

alter Gas-Heizungen 40.000€

+ + 20% + 30 % 5%

30 %

Hinweis: Kreditforderung
Sollte das zu versteuernde Einkommen unter 40.000€ liegen,

werden immer die neuen Forderbedingungen empfohlen
> h a b + Hei hb + Kosten {iber 52.600€

Forderfahige Kosten:
Investitionskosten fiir 1. WE auf maximal 30.000€

gedeckelt

= Maximale Basisforderung von 9.000€

= Hochstfordersatz von 21.000€
+15.000€ Filr die 2.- 6. WE

+8.000€

Verglinstigte KfW
Kredite fiir
Haushalte mit
einem zu
versteuernden
Einkommen bis
90.000€

Achtung:
Sollte bereits ein Forderantrag gestellt worden sein und dieser

aufgrund einer moglichen hoheren Forderung zuriickgezogen
werden, gilt eine Sperrfrist von 6 Monaten.

Fiir jede weitere WE
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Alte oder neue Forderung?

=

Basisforderung

15.000€

10.000€

Heizungstausch inkl.
UmfeldmaBnahmen

Zuschuss

neue Zuschisse
héher bis 36.000 €
Wertgrenze: 36.000€ 15.000€ 25.000€ 35.000€ 45.000€ 55.000€
Investition

— ALT (25%)
NEU (30%)

% 25.000€
Heizungstausch +

- 20.000€
Warmepumpenbonus

15.000€
Heizungstausch + 10.000€
Erdwarme oder die 50008
Nutzung natiirlicher fonsrbiz41:250 ¢

Kaltemittel s
15.000€ 25.000€ 35.000€ 45.000€ 55.000€

Wertgrenze: 41.250€ {rwestition

— ALT (40%)
— NEU (55%)

Heizungstausch

Tausch alter OI-, Kohle-,
Nachtspeicher- oder
Gasheizungen >20a

Wertgrenze: 42.850¢

S A&

Heizungstausch i
Einkommensbonus

Heizungstausch + zu
versteuerndes Ein-
kommen unter 40.000€

Zuschuss

25.000€
20.000€
15.000€
10.000€

5.000€

0€

20.000€

15.000€

10.000€

5.000€

0€

neue Zuschisse
héher bis 42.850 €
15.000€ 25.000€ 35.000€ 45.000€ 55.000€
Investition

— ALT (35%)
NEU (50%)

neue Zuschisse in Einfamilien-
hausern immer hoher
15.000€ 25.000€ 35.000€ 45.000€ 55.000€

Investition

Wertgrenze: immer neue Forderung T

NEU (70%)




Aktuelle Marktpreise:

e.
haus ca. 29.000-33.000 Euro
6 (nachste Jahr 55% bei 30.000) ‘

e:
ro pro kW Heizleistung (Normales Einfamilienhaus ca. 8 kW)

icher:
.300 Euro
icher ca. 500 - 800 Euro
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Vielen Dank fur lhre Zeit!

Haben Sie noch Fragen?

lhr Team von

1|| Effizienz
Iﬁl Gebaude




