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Ausgangssituation

Anteil des Warmebedarfs am Endenergiebedarf
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Ubrige Anwendungen
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Ausgangssituation
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Ausgangssituation
Struktur der Warmebedarfe
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Ausgangssituation
Struktur der Warmebedarfe
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Ausgangssituation
Art der Heizung

m Zentralheizung = Etagenheizung Nahwarme Sonstige
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Ausgangssituation
Art der Bebauung
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Ausgangssituation

« Fas 60 % des Endenergiebedarfs entfallen auf die Warme

« Davon werden 80 % der Warme aus nur zwei, importabhangigen, Brennstoffen
(Erdgas 60%, Heizol 20%) bereit gestellt

« Der Verhaltnis des Warmebedarfs ist ca. 50/50 (Raumwarme zu
Prozesswarme); wobei letztere entscheidend zum Wohlstand Deutschlands
beitragt...

« Die Raumwarme wird zu 90% durch individuelle Zentralheizungen bereitgestellt

* |In der Bebauungsstruktur des Munsterlandes dominiert das freistehende
Einfamilienhaus der Baujahre 1949 bis 1978

Die entscheidende VerbrauchsgroRe fur die Warmewende sind demnach die

Gasheizungen in den Einfamilienhausern der Baujahre 1949 bis 1978 (vor 1.

WSchV).

Vorname Name Titel der Prasentation Lorem ipsum 00.00.2015



Einstieg In die
Warmeleitplanung



Schritt 1: Einsparung
& Effizienz



® FH MUNSTER

University of Applied Sciences

Sanierungszyklen und -potenziale
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Sanierungszyklen und -potenziale
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Legende

Gebdude nach Nutzungsarten

- Land- und Forstwirtschaft

- Wirtschaft, Gewerbe, Industrie

Eigene Darstellung nach Geobasisdaten der Kommunen,
der Kreise und des Landes NRW [c) Geabasis NRW 2015
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Legende
12 Abfrageblocke mit Nummermn
Hohe Sanierungsbereitschaft

Hoher Anteil iber-65-Jahriger

w

dn erungsansatz

Sanierungsansatz 1

Sanierungsansatz 2
Sanierungsansatz 3
Sanierungsansatz 4

Sanierungsansatz 5

- Banierungsansatz 1:

Sanierung der Gebaudeholle steht an
Erneusrung der Fenster ist erforderlich
Erneuerung der Heizung ist erforderlich

E}neuerung der Hn_ei_il]ng steht an

Sanierung der Gebaudehille ist erforderlich
Ermeuerung der Heizung ist erforderlich

Sanierung der Geb&udehdlle ist erforderlich
Erneuerung der Fenster ist erforderlich
Emeuerung der Heizung priifen

- Banierungsansatz 5:
Erneuerung der Fenster ist erforderlich

Eigene Darstellung nach Geobasizdaten der Kemmunen,
der kKreise und des Landes NEW [c) Geobasis NRW 2015
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Schritt 2: Alternative
Warmeszenarien
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Bewertungsansatze alternativer
Warmeversorgung €/ MWh

t

Warmebedarf

Bebauungsdichte == EGU
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Bewertungsansatze alternativer
Warmeversorgung €/ MWh
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. Warmenetz: BHKW /
KWK
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(Warmepumpe,
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Alternative Heizung
Warmepumpe

Luft Warmwasser
Erde Heizkorper
Verflussiger
Grundwasser Entspannen Flachenheizung
~—r
= ?,4
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Warmeversorgung der Zukunft — auf dem Land

Alleinstehende Ein- und Mehrfamilienhduser versorgen sich dezentral mit Warme aus lokal verfiigharen

Energietragern, zum Beispiel durch eine Kombination von Solarthermie und Holzpelletheizung oder Solarstrom

und Warmepumpe. Eine gréBere Warmenachfrage, zum Beispiel durch Gewerbe und Schule im Dorfkern

wird durch ein Nahwarmenetz bedient. Hier speisen verschiedene Quellen ein wie Solarthermieanlagen oder

ein Biomasseheizkraftwerk. @

Solarthermie und
Pelletheizung

Biogasanlage und @ @

Warmespeicher

i

Solarthermie-

v Warme anlage

= Strom

Holzhackschnitzel-
Heizkraftwerk und
Warmespeicher

Warmepumpe und
Solarstrom

: ENERGIEN

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 10/2016

. unendlich-viel-energie de

plied Sciences

: AGENTURFUR ——————
: ERNEUERBARE
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Warmespeicher: Ein zentraler Baustein einer flexiblen Strom- monster

as iversity of Applied Sciences
und Warmeversorgung

Mit Warmenetzen und Warmespeichern lassen sich KWK-Anlagen
flexibilisieren und Erneuerbare Energien effizient ins Energiesystem

integrieren.
\armenet;

Solarthermie

Grof3-Warmepumpen

Warmespeicher
mit .Power-to-Heat"
(elektrisches Heizelement)

pm—
—

Heizkraftwerke
(z.B. Biomasse, Abfall)

.-'T‘ Blockheizkraftwerke Wind- und

(Biogas, EE-Gas, Erdgas) Solarstrom
: AGENTUR FUR
. . : ERNEUERBARE
Quelle: nach Hamburg Institut. Stand: 02/2015 : ENERGIEN
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Geothermie (Sonden)
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ungeeignet (Klasse 5)
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Eigene Darstellung nach Geobasisdaten der Kommunen,

der Kreise und des Landes NRW (c) Geobasis NRW 2015
Darstellung der Geothermiepotenziale nach Auszug aus dem
Fachinformationssystem Geothermie von Nordrhein-
Westfalen <1. 50 000>, - Hrsg, Geol. Dienst Nordrh.-Westf,;
Krefeld.

Geologlsche Detalldarstellung (2014),

Erstellungsdatum 31.12.2014;

auf Basis des Dienstes URL:
hittp.//www.wms.nrw.de/gd/GTS0
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Geothermiepotenzial je Abfrageblock
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der Kreise und des Landes NRW (c] Geobasis NRW 2015
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Photovoltaik
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Anschlussgrad Erdgas / Warmeliniendichté
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Gebédude nach Nutzungsarten
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Anschlussgrad Erdgas
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Beispiele - Projektstec
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Ubersichiskarte (M 1:50.000)

558 angeschiossene Gebaude
Warmebedarf ca. 31.000 MWn/a
Netzlange (Tm) ca. 16.000 m
Warmalinendichte ca. 1.900 KWh/(Tm-a)
Legende
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Bsp.: - KWK Modellkommune Saerbeck

Bilanz der Strom- und
Warmeerzeugung im Projekigebiet
(konventionell)

Primatersege

43 622 MWh
(100%)

Verluste Nutzenaerge
17.440 MWh 26.173 MW
(40 %) (60 %)

(ohne Vorkene,

Heizzentrale Zentrum mit Saisonalapeicher

Biogas-BHKW: 500 kWe
Biogas-BHKW 300 kWa

2. Abgaswarmetauscher und Einbind
Gemischkihlers

g des Nieder

Niedert tur-Wirmepumpe: 370 kWe

Erdgas-BHKW: 50 kW=, 85 kWm
Gaskessel fur Spitzenlast
Pufferspeicher (40 m?)

P

- Rohgasleitung (4,7 km)
- Erdsondenspeicher (19.000 m?)
Hsizkraftwerk West

- Biomethan-BHKW: 360 kWe, 370 kW

- 2 Abgaswa her und Einbindung des Niedertemperaty
Gemischkiihl am Biomethan-8BHKW

- Erdgas-BHKW: 50 kW, 85 kW

- Hochtemperatur-Warmepumpe: 240 kWn

- Gaskessel fur Spitzenlast

Pufferspeicher (40 m?)

Heizkraftwerk Ost

Biomethan-BHKW: 360 kWe, 370 kWe

2. Abgaswarmetauscher und Einbind
Gemischkihlers am Biomethan-8HKW
Erdgas-BHKW: 50 kW=, 85 kWm
Hochtemperatur-Warmepumpe: 240 kWs
Gaskesse! fur Spitzenlast
Pufferspeicher (40 m?)

g des Nieders

P
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Bilanz der Strom- und
Warmeerzeugung im Projektgebiet
(KWK-Konzept)

Primisanecgie
{ohne Vorketie)

(100 %)

Kesselverhest Erdgos 364 MWh |

MMLMM
Kessabweriest Blomathan: 1. 178MWh

FASSRVEINST NG 1351 WV
Kessoherust Erdgas BHKW: 258 MWh

Varlusto Nutzonerge
6.920 MWh 26173 MW
(21 %) (79 %)
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Bilanz der Strom- und
Warmeerzeugung im Projektgebiet
(KWK-Konzept)

Primisanecgie
{ohne Vorketie)

(100 %)

N

204 MWH

Kessoherust Erdgas BHKW: 258 MWh

Kesselverhest €

Kessabwrkest Blomathan: 1. 178MWh

MMLMM

Varlusto Nutza
6.920 MWh 26173 MW
(21 %) (79 %)
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Ein Ausflug nach Danemark...
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Ein Ausflug nach Danemark...
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Ein Ausflug nach Danemark...
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Ein Ausflug nach Danemark...
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Ein Ausflug nach Danemark...

Vojens Fjernvarme ARCON' SUNM/.RK
District heating plant May 2016
App. annual production

Tingvejen 47 Sdr. Ringvej

35-40C

alo

3 Gas engine

Absorption Gas boiler
cooler 7 MW heat '
200 000 m’storage

Storage tank

3000 m
7o-so'c| l:;s-to’c 70-90C

Storage tank
2.000

9 Mw
power

70-90C

10 MW
power
Gas bhoiler <
7 MW heat Gas boiler
7 MW heat

m Gaskessel m BHKW
m Elektroheizstab m Solarkollektoren

Solar collectors
52.500 m” (4.167 pcs)
Phase 2

Hejmdals Brovej

Solar collectors
17.500 m’ (1388 pcs)
Phase 1

Quelle: http://www.vojensfiernvarme.dk/media/4240290/vojens-f-a4.jpg
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Fjernvarme-forbrugerpris

Blligere end 800 DKK/MWh
I =00 - 1000 DKKMWY
- Dyrere end 1000 DKK/MWh
Potentiale for fjernvarme
Omkostning til flernvarmeudvidelse
- Bilkgere end biomasselvamepumpe
Bilkgere end naturgas

| Bilkgere end clie
- Dyrere end obe
@ Nytblomassefyret vaark billigst
Veje
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Ein Ausflug nach Danemark...

* Fast 70% der Gebaude sind bereits heute an ein Warmenetz
angeschlossen, in Kopenhagen sind es nahezu 100% (Vergleich der
Einwohnerdichte: 146 EW/km? in DK zu 274 EW/km? ML)

* Die verfugbare Infrastruktur sorgt fur einen Innovationsschub:
Sektorenkopplung, Abwarmenutzung, lokale Wertschopfung...

* Danische Warmenetz- und Energiewendelosungen sind ein
iInternationaler Exportschlager.
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Entwicklung des Verbraucherpreisindexes fuir verschiedene

Energietrager in Danemark 2009 - 2022
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https://www.statistikbanken.dk/PRIS111
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